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O IPAC é um dos signatarios do Acordo de Reconhecimento Mutuo da EA e do ILAC para ensaios.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente aos itens ensaiados.
Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem autorizagao por escrito do INEGI.
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1. OBJETIVO
Determinar as quantidades emitidas de compostos organicos volateis, formaldeido, acetaldeido e algumas

substancias CMR (do inglés carcinogenic, mutagenic and reprotoxic) com vista a classificacdo do material segundo

a Regulamentagao Francesa.

2. DADOS DO CLIENTE

Fabrica de Tintas 2000
Zona Industrial Maia | - Sector VIl Apart. 1053 Rua Joaquim Silva Vicente, Lote 128
4470-434 Maia

Referéncia da Proposta: PE30250239 de 20/02/2025
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3. IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Nome do produto: Plas Soft

Tipo de produto: tinta

Data de produgao: 28/01/2025
Ndmero de lote: SD25011350
Responsavel pela amostragem: Cliente
Data de amostragem: 06/03/2025
Material da embalagem: plastico
Ndmero de embalagens: 1

Data de rececao no LQAI: 06/03/2025

Para mais informacgao ver Anexo A: Relatério de amostragem preenchido pelo cliente.

4. METODOLOGIAS UTILIZADAS

A selegao da amostra foi da exclusiva responsabilidade do cliente. Os resultados aplicam-se a amostra conforme

rececionada. As analises e ensaios reportados foram realizados nas instalagcoes permanentes do laboratério.

A amostra foi preparada de acordo com a norma ISO 16000-11", nas instalagdes do laboratério, no dia 10/03/2025
pelas 10h20 (ver fotografia da amostra no anexo B). De notar que a preparacado da amostra esta fora do dmbito da

acreditacao do laboratério.

As caracteristicas do produto estudado, fornecidas pelo cliente, sdo as seguintes:
& (um) p (g/cm?) @ (%) S (m?/L) Ng m (g/m?)
23 - 31

1.28 37.0 12.0 1 80-107
(Classe: média)*

"Classificacdo da espessura de filme seco, de acordo com a norma IS0 16000-11"

sendo, §ra espessura de filme seco recomendada pelo fabricante por demao, p a densidade do produto, Za relagao
do volume de componentes sélidos de uma tinta e o seu volume total (sélidos por volume), S o rendimento

recomendado por demao, n, o nimero de demaos e /m a massa tedrica, de produto ndo seco, a ser aplicada por m2.
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As condigoes de aplicagao reais foram as seguintes:
ma (g) C (kg/m?) S; (um)
21.4 0.12 34

sendo, /m, a massa de produto aplicada, 4 a area do vidro e 67 é espessura de filme obtida por calculo tendo em

conta a massa realmente aplicada.
Seguiu-se um periodo de acondicionamento de 3 dias em camara de teste.

O ensaio em cdmara de teste teve inicio no dia 13/03/2025 e foi realizado de acordo com a norma EN165162 e

ISO16000-93. Este ensaio é acreditado de acordo com a NP EN ISO/IEC 17025% para os compostos:

Ensaio Método de ensaio

Amostragem de Compostos Organicos Volateis em tubos tenax a partir de
produtos de construcao e de mobiliario. Método de emissdao em camara de
teste.

EN 16516:2017+A1:2020
ISO 16000-9:2024

De referir que todos os outros compostos determinados neste ensaio e que nao estao abrangidos pela acreditacao

sao determinados usando os mesmos padroes de qualidade que se aplicam aos restantes.

Para a realizacao do ensaio foi usada uma camara feita de aco inoxidavel, com renovacao continua de ar. O ar, antes
de entrar na cAdmara, passa por diversos filtros de forma a promover a sua limpeza. De acordo com a EN165167,
antes de iniciar o teste é realizada uma amostragem, com a camara de teste vazia, de forma a determinar as
concentragdes de fundo (branco da cédmara). Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela 1. A taxa de
recuperacao da cdmara de teste foi estudada usando tolueno e n-dodecano. Os valores determinados das taxas de
recuperacao variaram entre 86% e 100%, dependendo do composto e do volume da cdmara de teste. Os valores
obtidos cumprem com o citério estabelecido pela norma I1SO 16000-93, que define uma taxa de recuperagdo minima

de 80%.

As condicoes experimentais na cdmara, durante o periodo de acondicionamento e durante o periodo de teste, foram

as seguintes:

Parametro Valor
Volume da Camara (L) 0.141
Numero de renovacdes horarias de ar na cdmara (h™") 0.64
Velocidade do ar (m/s) 0.16
Taxa de ventilacdo especifica, ge (m3*h'm?) 0.50
Humidade relativa (%) 50.8+ 0.5
Temperatura (°C) 22.7+0.5
Area da amostra (m? 0.18
Fator de carga (relacdo area da amostra/volume da cdmara) (m?/m3) 1.28
Cendrio estudado parede
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A temperatura e a humidade relativa foram medidos usando um termohigrémetro da marca Testo, modelo Saveris
2H1, e a velocidade foi medida usando um anemdémetro da marca Testo, modelo 0635 1049. Os caudais foram

medidos usando um caudalimetro primario da marca Gilian, modelo Gilbrator 2.

Relativamente as amostragens, os Compostos Orgénicos Volateis (COVs) foram recolhidos em tubos de Tenax TA da
camara de teste vazia e em duplicado apds 28 dias de exposi¢ao depois de se iniciar o ensaio. Nestas recolhas foram
usadas bombas de amostragem da marca Casella, modelo Apex, e um caudalimetro primario da marca Gilian,

modelo Gilbrator 2.

0 formaldeido e acetaldeido foram recolhidos em cartuchos impregnados por DNPH, da camara de teste vazia e
apods 28 dias de exposicao depois de se iniciar o ensaio. Nestas recolhas foram usadas bombas de amostragem da
marca SKC, modelo AirChek XR5000, e um caudalimetro primario da marca Gilian, modelo Gilbrator 2. Estas

amostragens estao fora do ambito da acreditagao do laboratorio.

Os dados da amostragem sao a seguir apresentados:

Amostragem de COVs Amostragem de Aldeidos
Data Tempo* (min.) Volume* (L) Data Tempo* (min.) Volume* (L)
Branco 05/03/2025 46 5.28 05/03/2025 120 88.4
28 dias 10/04/2025 47 5.36 10/04/2025 120 88.1

*Os valores de tempo de amostragem e volume de amostragem apresentados dizem respeito a valores médios.

Os COVs foram analisados por cromatografia gasosa, com identificagdao e quantificacao por detetor seletivo de
massa (GC/MSD), usando um cromatoégrafo da marca Agilent Technologies, modelo 8890 e um detetor seletivo de
massa, da mesma marca, modelo 5977B. A analise foi precedida da desadsorc¢ao térmica a partir do tubo, por meio
de um sistema de desadsorcao da marca Perkin Elmer, modelo Turbo Matrix 350, acoplado ao GC. As analises foram
realizadas de acordo com as normas EN16516% e 1SO16000-6° e decorreram nos dias 12/05/2025. Este ensaio é

acreditado de acordo com a NP EN ISO/IEC 17025%para os compostos:

Ensaio Método de ensaio
Determinagao de Benzeno em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa I1SO 16000-6:2021
Determinagao de tolueno em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinag¢ao de octano em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
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Determinagao de etilbenzeno em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorcao térmicae | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de 1,2,4-trimetilbenzeno em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorcado | EN 16516:2017+A1:2020
térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de 2-etil-1-hexanol em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao | EN 16516:2017+A1:2020
térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinacgao de limoneno em ar interior e de camaras de teste por desadsor¢ao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de dodecano em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorc¢ao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinacgao de 2-fenoxietanol em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorcdo térmica | EN 16516:2017+A1:2020
e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de tridecano em ar interior e de camaras de teste por desadsor¢ao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de estireno em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorgao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de tetracloroetileno em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorcdo | EN 16516:2017+A1:2020
térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de 2-butoxietanol em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorg¢ao térmica | EN 16516:2017+A1:2020
e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de naftaleno em ar interior e de cdmaras de teste por desadsorgdo térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de 2-etoxietilacetato em ar interior e de camaras de teste por desadsor¢ao | EN 16516:2017+A1:2020
térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de acetato de n-butilo em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao | EN 16516:2017+A1:2020
térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de fenol em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de hexadecano em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao térmicae | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de hexano em ar interior e de cdmaras de teste por desadsor¢do térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de metilisobutilcetona em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao | EN 16516:2017+A1:2020
térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021
Determinagao de o-xileno em ar interior e de camaras de teste por desadsorgao térmica e | EN 16516:2017+A1:2020
cromatografia gasosa com detetor seletivo de massa IS0 16000-6:2021

De referir que todos os outros compostos determinados neste ensaio e que nao estao abrangidos pela acreditagao

sao determinados usando os mesmos padroes de qualidade que se aplicam aos restantes.
Os fatores de emissdo (FE) dos compostos identificados foram calculados com base no fator de resposta especifico

do método analitico. O valor de COVsT foi calculado como sendo a soma dos FE de todos os compostos com tempos

de retencao entre o hexano e o hexadecano, utilizando para o calculo o fator de resposta do tolueno.

As incertezas expandidas, obtidas para os diferentes métodos de ensaio, sao a seguir apresentadas.

Método Global (analise + amostragem),
segundo as normas:
EN 16516:2017+A1:2020
ISO 16000-6:2021
ISO 16000-9:2024

Método de Andlise, segundo as
normas:
EN 16516:2017+A1:2020
ISO 16000-6:2021

Método de Amostragem, segundo
as normas:
EN 16516:2017+A1:2020
IS0 16000-9:2024

31% 26% 38%
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Nota: As incertezas foram calculadas individualmente para cada um dos compostos, sempre que possivel,
apresentando-se o valor mais alto obtido para cada um dos métodos.

Aincerteza expandida foi calculada usando o fator de expansao de 2,01, correspondente a um grau de confianga de
95%.

0 formaldeido e o acetaldeido foram determinados de acordo com o a norma ISO 16000-3¢ Concretamente,
procedeu-se a respetiva analise por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC), usando um cromatégrafo da
marca Agilent Technologies, modelo 1220 Infinity LC. Os fatores de emissao (FE) dos compostos foram calculados
com base no fator de resposta especifico do método analitico. As andlises decorreram nos dias 13/03/2025 e

14/04/2025. A incerteza do método analitico é +8.4% para o formaldeido e + 8.6% para o acetaldeido. Este ensaio

ndo é abrangido pela acreditacao.
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5. RESULTADOS

Na tabela 1 sdo apresentadas as concentracdes de fundo obtidas para cadmara de teste (branco da camara),

considerando as substancias ou grupos de substancias alvo.

Tabela 1. Concentracgdes de fundo obtidas para cdmara de teste (branco da camara)

Composto CAS Concentragao (ug/m?)
Formaldeido** 50-00-0 <3
Acetaldeido** 75-07-0 < 4
Tolueno 108-88-3 <1*
Tetracloroetileno 127-18-4 <1*
Xileno* 1330-20-7 <1*
1,2,4-trimetilbenzeno 95-63-6 <1*
1,4-diclorobenzeno* 106-46-7 <1+
Etilbenzeno 100-41-4 <1*
2-butoxietanol 111-76-2 < b*
Estireno 100-42-5 <1*
COVsT* --- <20

* Limite de quantificagdo do método para o composto especifico.

*TLimite de quantificacdo do método calculado para o tolueno.

** Parametros fora do ambito da acreditacao.

* Parametro fora do ambito de acreditacdo para analise por dessor¢ao térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de
massa (EN 16516:2017+A1:2020 e ISO 16000-6:2021). Apenas a amostragem em tubos tenax - método de emissdo em camara
teste (EN 16516:2017+A1:2020 e 1ISO 16000-9:2024) - esta dentro do &mbito da acreditacao.

Determinagao das emissoes de COVs, formaldeido, acetaldeido e algumas substancias CMR por um material de construcdo — Legislagao Francesa
Relatério Nr. LQAI.2025.251_v2
Cliente: Fabrica de Tintas 2000

© INEGI todos os direitos reservados

1.431.22 11/20



In I driving science
& innovation

Na tabela 2 sdao apresentadas as concentragdes das substancias ou grupos de substancias, obtidas para uma taxa

de ventilagao especifica de 0.5 m®*h"'m2, assim como os limites de concentragdo (em pg/m?3) para as diferentes

classes estabelecidos pela Regulamentacdo Francesa (DEVL1101903D e DEVL1104875A)".

Tabela 2. Limites estabelecidos pela Regulamentagao Francesa e concentragdes dos compostos observados para o

material aos 28 dias de exposicdo para a taxa de ventilacao especifica de 0.5 m3h''m2,

Concentragao (ug/m?)

Classes MC.11/25

Composto CAS C B A A+ 28 dias
Formaldeido** 50-00-0 >120 <120 <60 <10 4
Acetaldeido™ 75-07-0 >400 <400 <300 <200 < 4*
Tolueno 108-88-3 >600 <600 <450 <300 < 1*
Tetracloroetileno 127-18-4 >500 <500 <350 <250 <1*
Xileno* 1330-20-7 >400 <400 <300 <200 < 1*
1,2,4-trimetilbenzeno 95-63-6 >2000 <2000 <1500 <1000 3
1,4-diclorobenzeno* 106-46-7 >120 <120 <90 <60 <17
Etilbenzeno 100-41-4 >1500 <1500 <1000 <750 <1*
2-butoxietanol 111-76-2 >2000 <2000 <1500 <1000 < 5*
Estireno 100-42-5 >500 <500 <350 <250 <1*
COvVsT* --- >2000 <2000 <1500 <1000 200

* Limite de quantificagdo do método para o composto especifico.
*TLimite de quantificagdo do método calculado para o tolueno.

** Parametros fora do ambito da acreditacgao.

* Parametro fora do ambito de acreditagao para analise por dessorcdo térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de
massa (EN 16516:2017+A1:2020 e ISO 16000-6:2021). Apenas a amostragem em tubos tenax - método de emissao em camara
teste (EN 16516:2017+A1:2020 e I1SO 16000-9:2024) - esta dentro do &mbito da acreditacao.
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Na tabela 3 sdo apresentados os limites de concentragao (em pg/m?®) para as substancias CMR, impostos pela
Regulamentacdo Francesa (DEVP0908633A e DEVP0910046A)%e os valores observados para o material em estudo,

para uma taxa de ventilacdo especifica de 0.5 m3h"'m-2.

Tabela 3. Limites estabelecidos pela Regulamentagao Francesa e concentragdes dos compostos observados para o
material aos 28 dias de exposicdo para a taxa de ventilacdo especifica de 0.5 m3h"1Tm™?

Concentragao (ug/mq)

MC.11/25
Limite
Composto CAS 28 dias
Tricloroetileno® 79-01-6 <1pg/m? n.qg.
Benzeno 71-43-2 <1 pg/m? n.g.*
bis(2-etilhexil)ftalato (DEHP)** 117-81-7 <1 pg/md n.g.**
Dibutilftalato (DBP)** 84-74-2 <1 pg/md n.g.

n.g. — nao quantificado.

* limite de quantificacdo do benzeno = 0.83 pg/m3.

**Considera-se que este composto nao esta presente nas emissoes do material em estudo, apesar de nao ter sido avaliado
analiticamente, conforme declaraco do fabricante deste material (anexo C).

** Parametros fora do &mbito da acreditacao.

* Parametro fora do ambito de acreditacdo para analise por dessorgao térmica e cromatografia gasosa com detetor seletivo de
massa (EN 16516:2017+A1:2020 e ISO 16000-6:2021). Apenas a amostragem em tubos tenax - método de emissdo em cdmara
teste (EN 16516:2017+A1:2020 e ISO 16000-9:2024) - esta dentro do &mbito da acreditacao.

6. CONCLUSOES GERAIS

Por solicitagao do cliente, os resultados obtidos sao comparados com os limites de concentragao estabelecidos pela
Regulamentac¢ao Francesa. A regra de decisao escolhida é a de que a incerteza nao é aplicada ao resultado final. Ou
seja, o resultado obtido é diretamente comparado com o critério legal, sem consideragao da incerteza associada a

esse resultado.

Uma analise das Tabelas 2 e 3 permite concluir que o material “Plas Soft” tem classificagcdo A+ segundo a

Regulamentacdo Francesa e cumpre com os critérios estabelecidos pela Legislacdo’®.
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@ mneqi::::
7. REFERENCIAS

1- 1SO 16000-11 (2024). Determination of the emission of volatile organic compounds from building products and
furnishing — Sampling, storage of samples and preparation of test specimens.

2- - EN 16516:2017 + A1:2020: Construction products: Assessment of release of dangerous substances -
Determination of emissions into indoor air

3- - IS0 16000-9 (2024): Determination of the emission of volatile organic compounds from building products and
furnishing - Emission test chamber method.

4- NP EN ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais de competéncia para laboratérios de ensaio e calibragao.

5- ISO 16000-6 (2021): Determination of volatile organic compounds in indoor and test chamber air by active
sampling on Tenax TA® sorbent, thermal desorption and gas chromatography using MS or MS-FID.

6- 1S0 16000-3 (2022). Determination of formaldehyde and other carbonyl compounds - Active sampling method.

7- Décret n° 2011-321 du 23 mars 2011 (DEVL1101903D) y Arrété du 19 avril 2011 (DEVL1104875A) relatif a
'étiquetage des produits de construction ou de revétement de mur ou de sol et des peintures et vernis sur leurs
émissions de polluants volatils.

8- Arrété du 30 avril 2009 (DEVP0908633A) y Arréte du 28 mai 2009 (DEVP0910046A) relatif aux conditions de mise
sur le marché des produits de construction et de décoration contenant des substances cancérigénes, mutagénes

ou reprotoxiques de catégorie 1 ou 2.

Porto, 26 de maio de 2025
Digitally signed by Susana

. 7.\ Daniela da Silva Martins
L HASONIG, Mar ins Date: 2025.05.26 10:51:15
+01'00'

(Responsével Técnica do LQAI)
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Anexo A: Relatorio de amostragem preenchido pelo cliente.

@ neq

‘@mneq
{Laboratério da Qualidade Report of the Sampling Procedure
\do Ar Interior
Testing laboratory / INEG! - Labaratdrio da | Sampler {name, Jozé Margues
certification body; Qualldade do Ar company, telephana). | Fabrica de Tintas
Intaror 2000, 54
Tel 229 436 800
Name of the Fabrica de Tintas 2000, | Manufacturer (if
manufacturer at the SA deviating from
place of sampling Zona Industrisi Maia | | company’s name at
{address/stamp): Rua Joaguim Silva the place of sampling);
Vicante
4470434 Mala —_
Name of the product: Plas Soft Type of product {0.g. Pairt
paint, laminate, textile
ficoring, PVC-flogsing),
Modil/progs im/series. | 120737 Batch 0% $D25011350
Articie NY: Date of Bateh 28/1/2025
production:
Sampl s taken from: F Procuction How had the product | [] Oger
been stored prior 1o
K store Sampling? K&l Wrapped up
D Retain samphes
Cmiscettaneous
1]
Place of storage: | Pacing mateal:
Plastic J
'sample Description/ Application |
mention where applicable: d=1,280,03
Density
% Salids by volume | SV =aprox, 37%
cormad ':uw - Fendimento: 12-16 m2/litro/dem3o

Application type (=g walls, floor, doors,
sealants)

Tinta semi-acetinada para splicagio em paredes
interiores. Aplicagdo 2 -3 demjos.

Specifics

[Possible negative Influences by emission at the
* place of taking the sample, petrol emissions,
solvent emissions from preduction,
uncartainties, questions, etc.):

Cut adges (identification of cut edges whon l
present and identification of new surfaces and
surface 1o be exposed In the emission test):

Confirmation

The signer herewith confirms the correctness of the data given asove. The sample wa
drawn and packed persanally in accordance with the instructions for the taking of sa
™ 7

Oawe

§/3/ 2025

Siﬂulme 13mp)
“w' (anand

2000, S.A.

Fabrica de 11
P I ¢ 71000 M
Please attach the Techrical Data Sheet of the product emrlnpgicc oy tog=mpli S gl i i
[ LA 003,01 | [Presaizod reprovicten] vig 11 |

driving science
& innovation
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Anexo B: Fotografia da Amostra
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Anexo C: Declaracao do fabricante relativa a auséncia de DEHP

Declaracio

A empresa Fabrica de Tintas 2000, S.A_, sita na Zona Industrial Maia L. sector VII, 4471-

209 Main, declura que nio utiliza a substincia DEHP no processo de fibrico dos scus
produtos,

Mala, 21 de maio,
’,4

ag} Tintas 2000, S.A.

wB1 I A e

José Mnqu-cs

Dhestor Técnko

Fibeica de Tiwtas 2000, S A, Zorts uninal &f Vive | - Sedy W+ PR Sompabre 539 Voot | 447084 Maka - Formegel ‘ ;@

Tl 229 435 000 | Fax: 229 3 510 [ B | Sr1asTO00SSNRSINN0 1 | Wwww I nod .’
Cord i SUN 083 383 | Soc Aed i [ Cap Socel €524 000,00 | Mat.r* 34 K20 T Mala s

N
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MAIS DE 35 ANOS
A CONVERTER
CONHECIMENTO
EM VALOR

INEGI - Instituto de Ciéncia e Inovacao
em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial

Campus da FEUP | Rua Dr. Roberto Frias, 400 | 4200-465 Porto | PORTUGAL
T.+351 229578710 | F.+35122953 7352 | inegi@inegi.up.pt

www.inegi.up.pt
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